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Motivation

Analyse von Schieneninfrastrukturkapazitaten und -engpéassen
Betrachtung von MalRnahmen und Nachfragednderungen des Schienenguterverkehrs (SGV)

Identifikation des Umfangs notwendiger Infrastrukturerweiterung bei Steigerung des SGV-Aufkommens

Modellerstellung auf Basis der Verkehrsprognose (VP) 2030
« Aufkommensmatrizen, Umlegungsergebnisse und Netzattribute bekannt
« Algorithmen und Parameter unbekannt

Einbettung in einen Gesamtmodellverbund zur Integration mit dem Personenverkehr
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DEMO - ein Modellverbund zur Analyse und Prognose
des Personen- und Guterverkehrs in Deutschland
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DEMO - ein Modellverbund zur Analyse und Prognose
des Personen- und Guterverkehrs in Deutschland

Personenverkehr Wirtschaftsverkehr

Aufwandsmatrizen

( ) N ( ) ) ( )

Nahverkehr (PNV) Fernverkehr (PFV)

1. Verkehrs-
erzeugung

2. Kombinierte 2. Kombinierte
Ziel- und Ziel- und
Verkehrsmittelwahl Verkehrsmittelwahl

3. Fahrzeug- 3. Fahrzeug-
typenwahl typenwahl

éErwelterter EVA-Ansatz >

Personen-
wirtschaftsverkehr

-
1. Verkehrs- ( )
erzeugung 1. Verkehrs-

erzeugung
( _______ N

2. Hierarchische 2. Wegeketten-

I

Ziel- und [ '
Verkehrsmittelwahl f Extrapolation
|

I

Netzwerkmodelle Guterverkehr

e

~\

|
I
|
| Gravitationsmodell,
v _Pivot-ModeII, MNL

= ( 3. GefalRgroRenwahl )
4. Verkehrs-

\ Nested Logit JJ umlegung

& Zugbildungsmodell

Fahrtenmatrizen




DLR.de + Chart5 > Konferenz Verkehrsékonomik und -politik > Kréger/Winkler DLR > 23. Mai 2019

Ausgangssituation und Restriktionen

Umlegung des Schienenverkehrs fir die Identifikation von Netzengpassen notwendig

Daten des Schienennetzes mit Streckenkapazitaten vom BMVI

Nutzung der VP 2030 mit Personen- und Guterverkehrsprognosen
keine Verfugbarkeit des VP-Modells

Entwicklung eines SGV-Zugbildungs- und SGV-Umlegungsmodells fur die Weiterentwicklung von DEMO
Notwendigkeit der Nutzung von “beobachteten” Nachfragedaten des Schienennetzwerks:

Nutzung der offiziellen Modellergebnisse der VP 2030 flr den Schienenguter- und -personenverkehr

i DLR




DLR.de + Chart 6 > Konferenz Verkehrsékonomik und -politik > Kréger/Winkler DLR > 23. Mai 2019

Guterverkehrs-Matrizen

« SGV-Matrizen aus DEMO
 Kalibrierung anhand der offiziellen Ergebnisse der VP 2030

« Guterverkehrs-Nachfragematrizen auf Basis
jahrlicher Aufkommen in Tonnen
* 601 Verkehrszellen LY G (A L
« Deutschland: 412 Zonen + 19 Seehéafen {f?;-,x XY E S > &
« Ausland: 153 Zonen + 17 Seehéfen | e
» Verkehrsmittel: Eisenbahn, Stral3e, Binnenschifffahrt
« Arten des (Schienen-)gtterverkehrs: konventionell und kombiniert
« 25 Gutarten (NST 2007)
» z.B. Produkte wie landwirtschaftliche Erzeugnisse,
Steinkohle und Braunkohle usw.
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Schienennetz
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» Basisdatensatz mit Infrastrukturdaten, z.B.
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. A gBs ST\

* Gleisanzahl A an 4 4;5‘ > 3"‘/5}:;:\

« Streckenhdchstgeschwindigkeiten ' ‘ "::';éi?:

« Max. Zugléngen Q, 5 é?‘é?‘;::’}
 Weitergehende Netz-Informationen je Kante (Nachfrage) : 5,‘;';:‘5%;%?%.’ |

- Anzah Gierziige i o S I

« Anzahl Personen-Fernverkehrsziige ‘ ‘?ﬁ"?s 5"';@

« Anzahl Personen-Nahverkehrszlge 4)‘/;? \s} N & —’"




DLR.de + Chart9 > Konferenz Verkehrsékonomik und -politik > Kréger/Winkler DLR > 23. Mai 2019

Korridor-Netz-Analyse

* Fokus auf den Schienenguterverkehrskorridoren:
Rail Freight Corridors (RFC)

* Analyse von drei europaischen Schienenguterverkehrs-

korridoren (RFC) (I /11 /11I)
« Zwei weitere innerdeutsche Bypass-Korridore (IV / V)
« Korridor-Netzlange gesamt: ~9.000 km

Korridore

- Rhein-Alpen-Korridor
- Skandinavien-Mittelmeer-Korridor
Nord-Ostsee-Korridor
Mittelrheinkorridor
- Ostkorridor
Ergénzungskorridor D-A
Verbindungsstrecken Rhein — Nord-Siid
—— Uberlagerungsstrecken
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Fehlende Elemente

Schienenguterverkehrs- Aufkommen im
matrizen
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Fehlende Elemente

Umwandlung der
Matrizen und
Umlegung

Aufkommen im
Netz
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Schematische Ubersicht: Methodik

SGV-Zugbildung
Tonnen
Regeln &
Annahmen

Netz

SGV-Umlegung

Daten
Zugzahlen
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SGV-Zugbildungsmodell — Ubersicht

601 Zellen
(Deutschland, Ausland and Seehéafen)

Umwandlungs-/
Zugbildungs- Regeln & Annahmen

Algorithmus

A 4 A 4

Einzelwagen- Ganzzug-

verkehr verkehr 840 Anbindungen

Tagliche Zugzahlen
je OD-Relation




DLR.de « Chart 14 > Konferenz Verkehrs6konomik und -politik > Kroger/Winkler DLR > 23. Mai 2019

SGV-Zugbildungsmodell — Algorithmus
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SGV-Zugbildungsmodell — Definieren von Leitwegen

Beispiel: Einzelwagenverkehr

Rangierbahnhof
Knotenpunktbahnhof
Satellit
Anschlussstelle

coo R

— Feste Teilwege
- =— = Alternative Teilwege
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SGV-Umlegungsmodell — Annahmen

In der Praxis erfolgt die Umlegung des SGV auf das Netz unter Bertuicksichtigung des priorisierten
Schienenpersonenverkehrs (SPV)

In der Praxis zentrale Trassenvergabe unter Berucksichtigung des Angebots und der Nachfrage

Zur strategischen/langfristigen Netzanalyse: Entwicklung eines Umlegungsmodells flr den
Schienenguterverkehr angelehnt an Umlegungsverfahren des StralRenverkehrs mit Bertcksichtigung

« von Kapazitatsbeschrankungsfunktionen (CR-Funktion) und
* eines Umlegungsverfahrens

Keine Veranderung des prognostizierten Aufkommens des SPV (Nah- und Fernverkehr) je Streckenabschnitt
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SGV-Umlegungsmodell — Kapazitatsbeschrankungsfunktion flur den SGV

* CR-Funktion basiert auf der Akcgelik-CR-Funktion

» Hohere Streckenkapazitatsauslastungen fihren zu hoheren Wartezeiten/Fahrzeiten
des Schienengiterverkehrs

* Akcelik CR-Funktion:

T =Ty+py*Tf* (sat—1)+\/(sat—1)2+pz:;;t .
Mit i // .
T, ... Fahrzeit im freien Netz : // zeit
C ... Streckenkapazitat [Fzg/Stunde] /¥
sat ... Auslastungsgrad T Auslasungs.
Tf ... Zeitdauer 0% 25% 50% 75% 100% 125% 150%

p1, P2 ... Parameter
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SGV-Umlegungsmodell — Kapazitatsbeschrankungsfunktion flur den SGV

* CR-Funktion basiert auf der Akcgelik-CR-Funktion

» Hohere Streckenkapazitatsauslastungen fihren zu hoheren Wartezeiten/Fahrzeiten
des Schienengiterverkehrs

* Akcelik CR-Funktion:

pz*sat

T=Ty+p*Tf* (Sat—1)+J(sat—1)2+

Einflussvariablen: : /
I / Fahr-
|

« Streckenkapazitat / Zeit

. i /
Gleisanzahl %

» Streckenho6chstgeschwindigkeit 1
* Blockabschnittslange

« Abstand der Uberholbahnhofe

* Anzahl an SPV-Ziugen (SPNV und SPFV)

» Differenzen zwischen den Geschwindigkeiten des SPV und SGV

To I Auslastungs-

grad

0% 25% 50% 75% 100% 125% 150%




DLR.de * Chart 19 > Konferenz Verkehrsokonomik und -politik > Kroger/Winkler DLR > 23. Mai 2019

SGV-Umlegungsmodell — Routenwahl

Die Routenwahl hangt unmittelbar mit der entwickelten CR-Funktion zusammen

Die Zahl der Zlge des SPV (Personenverkehr) bleibt je Streckenabschnitt unverandert

Stabiles Ergebnis wird durch das Nutzergleichgewicht ermittelt

Output sind SGV-Zugzahlen je Streckenabschnitt

Vergleich der Modellergebnisse mit den Streckenbelastungen der VP 2030 (Kalibrierung)
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Schienenguterverkehrsumlegung —
Ergebnisse und Vergleich
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Schienenguterverkehrsumlegung —

Ergebnisse und Vergleich
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Schlussfolgerungen

Umsetzung der Entwicklung eines Zugbildungsmodells und Umlegungsmodells fir den SGV

Nutzen von softwaregestltzter Datenauswertung sowie von Ansatzen der Verkehrsplanung

Implementierung des hier dargestellten Modells im DEMO-Modell (Nationales Personen- und
Guterverkehrsmodell) zur Nutzung der Analyse und Bewertung von Zukunftsszenarien

Das Modellkonzept ist Ubertragbar auf andere Verkehrsmodelle und Lander
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E-Mail: Lars.Kroeger@dlr.de
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