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Motivation BBSR

Beispiel Flughafen Kassel-Calden:

Prognose2015: 561.000 Fluggaste (Gutachten 2005)
Ist-Daten 2015: 64.926 Fluggaste

,Das insoweit erstellte Gutachten zur Verkehrsprognose leide
an erheblichen methodischen Mangeln und sei aufgrund der
mangelnden|Transparenzjhinsichtlich der zugrunde gelegten
Daten nicht nachvollziehbar und deshalb grob fehlerhaft.”
Quelle: Hessischer Verwaltungsgerichtshof in Kassel (2008)

,Wenn ich Ihnen jetzt Daten, die Uber das hinaus gehen was in
diesem Gutachten veroffentlicht ist, in die Hand geben wurde,
konnten sie damit nichts anfangen.”

© Trueffelpix - Fotolia.com

Quelle: ZDF Zoom ,Deutschland im Flughafen-Wahn* (2014)
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Uberdrtliche Verkehrsplanung

» Die Uberortliche Verkehrsplanung ist sehr komplex (,Black-Box‘). [

— Bundesverkehrswegeplan (BVWP)

>

Art und Umfang der Daten erschweren den thematischen Zugang.

» Mangelnde Transparenz filhrt zu Konfliktpotenzial.
—  Stuttgart 21

» Raumordnerische Belange sind Bestandteil des Diskurses.
— Raumordnungsgesetz (ROG)

9
9
9

Schutz kritischer Infrastrukturen|

Nachhaltige Mobilitat und ein integriertes Verkehrssystem
Erreichbarkeit der Teilraume untereinander

—> Verkehrsverlagerung auf umweltvertraglichere Verkehrstrager

>
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Raumstruktur und Verkehrsbelastung|
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Guterstrome der Volkswirtschaft
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Guterstrome der Volkswirtschaft

BBSR

Abb. 2: Guterstrome einer einfachen Volkswirtschaft in Milliarden Euro.

«  Die Input-Output-Rechnung ermdglicht Xw‘”’é"a‘ﬂ) 1 X“‘Die“s"eﬁ‘."“g‘:::’”
—  Deskriptive Auswertungen C"_u,/ g') )

-> Input-Koeffizienten
-> Output-Koeffizienten
Analytische Auswertungen (z.B. Leontief-Modell)
—> Berechnung von Wachstumseffekten
—> Berechnung von Beschaftigungseffekten

* Leontief-Modell

Anwendbar bei Verkehrsinvestitionen
auch nutzbar fur allen anderen Investitionen oder Transaktionen

* Raumliche Dimension fehlt

Ziel: Bestimmung von Transporteffekten (regional differenziert)

Erwerbstatige je 1 Mill. EUR Produktionswert nach Wirtschaftsbereichen
(Arbeitsproduktivitat)

Verkehrsaufkommen in Tonnen je 1 Mill. EUR Produktionswert

X, (Industrieller Sektor)

cons sharpnose —
v Icons © sharp
645 Fotolia.com
Empfénger | Marktvektor | Produktionsvektor
X1| x2 | x3 f E4
g X1 (10| 24| 1 16 52
§ X2 | 8|e45/175| 1.200 2.027
$ | x3 [11]345|825 1.666 2.846

Quelle: Eigene Berechnung auf Basis der Daten
des Statistischen Bundesamts (2015).



Aufbau der Input-Output Tabelle

Output an: Produktions- Zwischen- Endnachfrage- SETJTE Gesamte
: bereiche nachfrage bzw. bereiche Verwendung
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Quelle: Distel / et al. (2005) in Anlehnung an Staglin (1985), S.45.

24.05.2019

Q = Unternehmensgewinne

M = Importe
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Abb. 3:
Grundstruktur Input-
Output Tabelle
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Transportstrome der Verkehrsstatistik BBSR

Abb. 4: Darstellung des KV von Miinchen-Riem nach Kéln-Eifeltor im Jahr 2010 (1/3).
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Abb. 5: Darstellung des KV von Miinchen-Riem nach Kéln-Eifeltor im Jahr 2010 (2/3).
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Transportstrome der Verkehrsstatistik

Aufbereitung komplexer Verkehrsdaten

— Voraussetzung fur den Austausch unter Experten
— Gutachten konnen kritisch hinterfragt werden.

Wissensgenerierung durch Data-Mining

,Datenfriedhofe bieten viel Potenzial
— neue GesetzmaRigkeiten sind erkennbar.

,Big-Data“ ist kein Hindernis.
— Einsatz von Business-Intelligence-Software
—> Verarbeitung grofRer Datenmengen
— Autoren- / Reader-System

— Datenbankspezifisches Fachwissen nicht notwendig

—  Nutzbarmachung fiir die breite Offentlichkeit
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Abb. 6: Darstellung des KV von Miinchen-Riem nach Kéln-Eifeltor im Jahr 2010 (3/3).
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Verknupfung der Guter- und Transportstrome BBSR

Abb. 7: Empfang und Versand Kreis Emden 2010 in Tonnen differenziert nach Verkehrstragern.
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Verknupfung der Guter- und Transportstrome BBSR

Verknupfung sinnvoll und maglich
— Umsteigeschlussel
—> Produktionsbereiche und Wirtschaftszweige
— Transportaufkommenskoeffizienten
— Anwendung des Leontief-Modells

Auswertungsmoglichkeiten
—  Deskriptiv raumliche Auswertungen
—> Volkswirtschaftliche Bedeutung
—> Branchen und regionsspezifisch
— Analytisch raumliche Auswertungen
-> Transporteffekte bei Nachfrageanderungen

Bessere Integration der Raumordnung

Abb. 8: Wichtige Quell- und Zielregionen des Kreises Emden im Jahr 2010 auf Basis der BWS.
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BBSR Verkehrsstrommodell , TraViMo®

TraViMo

Transportstrom
— Visualisierungs
— Modell

Systematische Sammlung, Auswertung und
Darstellung von Verkehrsstatistiken

Bestehend aus drei Modulen (ca. 1 TB)
—  Modul 01: BVWP Verflechtungsprognose 2030

—  Modul 02: Umlegungsdaten 2010 / 2014 /2030 (nur GV)

— Modul 03: Verkehrsleistungsstatistik

Anwendung raumordnerische Belange
— raumlich differenzierte Ergebnisse
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|dentifikation und Schutz kritischer Infrastrukturen

BMVI Definition kritischer Infrastrukturen:
Infrastrukturen mit hoher Bedeutung fir

- das Gemeinwesen,

-> die Innere Sicherheit

—> oder die Versorgung von Schlusselindustrien.

Abb. 9: Kumulierte Rangordnung der BWS 2010 zu Herstellungspreisen CPA 2008 in Mrd. €.
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Abb. 10: Transportnachfrage der Schlussellndustnen (TOP 25 BWS) nach Vorleistungen 2010.
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Raumstruktur und Verkehrsbelastung BBSR

Abb. 11: Zusatzliche Transportstrome bei einer Subvention (Kraftwagen) von 4.832.725.000 €.
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Deichmanns Aue 31-37

53179 Bonn

Tel.: +49 228 99401 -2332
bernd.buthe@bbr.bund.de

Bernd Buthe

Integration
raumordnerischer

Belange in die
Verkehrsplanung

@ Springer Gabler
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33-
40-
50
60 -
=
72-
80-
S0-

100-
110-
120-
130-
140-
150-
160-
170-
180-
150-
200-

Steine und Erden, sonstige Bergbauerz.
Nahrungs- und Genussmittel

- Textilien, Bekleidung, Leder, Lederwaren

Holz und Kork, Papier, Pappe, Druckerz.
Koks

Minerzlélerzeugnisse

Chemische Erzeugnisse

Sonstige Mineralerzeugnisse

Metalle und Halbzeug

Maschinen und Gerate, opt Erz, Uhren
Fahrzeuge

Madbel, Schmuck, Musikinst., Sport, Spiel
Sekundarrohstoffe, Abfille

Post, Pakete

Umzugsgut, sonst. nichtmarktbest Guter
Sammelgut

Gutart unbekannt

Sonstige Giter ang

Gerate und Material fiir GUterbeforderung |

\ Jahr
2010
\ : 2014
\ 4 /< 2030 |
\ 3 4
\ /// Verkehrsmittel
ooy / M Bahn =
\ /’/ B Binnenschiff |
SteNts ‘ HE. Strasse
fRy / “-/ R 7
7 \,\ Aufkommen in Tonnen |c
5 N I
f &
/ N 20.000.000
N\ & 40.000.000
=T\ @ 60.000.000
- 80.000.000 E
o~ 104441128 [
3) W N
\ /L \ —
ttergruppe i
10- Land- und forstwirtschaftliche Erzeugn. =
21 - Steinkohle
22 - Braunkohle
23-Erddl und Erdgas
31-Erze b
32 - Dingemittel (

NN

A,

I r f =3

1
BBSR

Guterverkehrsstrome 2014

« alle Verkehrstrager
« alle Guter

Fragen:

1. Welche Giiterstrome sind
uberhaupt wichtig?

2. Welche Guterstrome sind
von einer Durre
betroffen?

3. Wo sind kritische
Infrastrukturen?

18
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Jahr

2010
2014
2030

Verkehrsmittel

Bahn

B Strasse

B Binnenschiff |-

1
10.000.000
20.000.000
29.375.188

Aufkommen in Tonnen |¢

ml
BBSR

Guterverkehrsstrome 2014

Giitergruppe

10-

it Bt B« T ¥ Y R 6 R VN B W I o T A B A )
PO OO0 WM K WMNE

Land- und forstwirtschaftliche Erzeugn

1 - Steinkohle

- Braunkohle

- Erddl und Erdgas

-Erze

- Dingemittel

- Steine und Erden, sonstige Bergbauerz.
) - Nahrungs- und Genussmittel

) - Textilien, Bekleidung, Leder, Lederwaren
) - Holz und Kork, Papier, Pappe, Druckerz.
- Koks

-Mineralélerzeugnisse

- Chemische Erzeugnisse

) - Sonstige Mineralerzeugnisse

- Metalle und Halbzeug
- Maschinen und Gerate, opt Erz, Uhren

20 - Fahrzeuge

- M&bel, Schmuck, Musikinst., Sport, Spiel
- Sekundéarrohstoffe, Abfalle

3 a
- Post, Pakete

- Umzugsgut, sonst. nichtmarktbest Guter
- Sammelgut

- Gutart unbekannt

- Sonstige Giter ang

« alle Verkehrstrager
» KRITIS-Branche:
Elektrizitat

Relevante Giitergruppen:

- Gerate und Material fir Guterbeforderung |

1. Steinkohle (10)

19



Jahr

2010
2014
2030

Verkehrsmittel

B Bahn

B Strasse

B Binnenschiff |-

1
).00
.00

(0}
v

o o

w o o

(V5]
[y

AR
"N O O
o
w O o

Aufkommen in Tonnen |¢

Giitergruppe

10- Land- und forstwirtschaftliche Erzeugn
1-Steinkohle

)

22 - Braunkohle

23-Erddl und Erdgas

31-Erze

32 - Dungemittel

33 - Steine und Erden, sonstige Bergbauerz.
40 - Nahrungs- und Genussmittel

50 - Textilien, Bekleidung, Leder, Lederwaren
60 - Holz und Kork, Papier, Pappe, Druckerz.
71-Koks

72 - Mineralélerzeugnisse

80 - Chemische Erzeugnisse

S0 - Sonstige Mineralerzeugnisse

100 - Metalle und Halbzeug

110- Maschinen und Gerate, opt Erz, Uhren
120- Fahrzeuge

130 - Mabel, Schmuck, Musikinst., Sport, Spiel
140 - Sekundarrohstoffe, Abfille

150- Post, Pakete

160 - Gerate und Material fir Glterbeférderung |

170 - Umzugsgut, sonst. nichtmarktbest Guter
180 -Sammelgut

190 - Gutart unbekannt

200 - Sonstige Giter ang

ml
BBSR

Guterverkehrsstrome 2014

« alle Verkehrstrager
» KRITIS-Branche:
Elektrizitat

Relevante Giitergruppen:

2. Braunkohle (22)

20



2030

W | @ 1
e o " BBSR

Verkehrsmittel
B Bahn

M Binnenschiff |
B Strasse

 [remmermen. | Glterverkehrsstrome 2014

1
50.000
i | = alle Verkehrstrager
150.000

221389 * KRITIS-Branche:
Gas

.....
b
Ot

Relevante Giitergruppen:

Giitergruppe
10- Land- und forstwirtschaftliche Erzeugn.
21 - Steinkohle

25 E+do) und Erdgas 1. Erdol und Erdgas (23)

31-Erze

32 - Dungemittel

33 - Steine und Erden, sonstige Bergbauerz.
40 - Nahrungs- und Genussmittel

50 - Textilien, Bekleidung, Leder, Lederwaren
60 - Holz und Kork, Papier, Pappe, Druckerz.
71-Koks

72 - Mineralélerzeugnisse

80 - Chemische Erzeugnisse

S0 - Sonstige Mineralerzeugnisse

100 - Metalle und Halbzeug

110- Maschinen und Gerate, opt Erz, Uhren
120- Fahrzeuge

130 - Mabel, Schmuck, Musikinst., Sport, Spiel
140 - Sekundarrohstoffe, Abfille

150 - Post, Pakete

160 - Gerate und Material fir Glterbeforderung |
170 - Umzugsgut, sonst. nichtmarktbest Guter
180 - Sammelgut

190 - Gutart unbekannt

200 - Sonstige Giter ang I 21




Jahr
2010
2014 ¢
2030

Verkehrsmittel

B Bahn
M Binnenschiff |

z= B Strasse

Aufkommen in Tonnen |c
1

5.000.000
10.000.000
15.055.584

4
¢ Gutergruppe
10- Land- und forstwirtschaftliche Erzeugn.

21 - Steinkohle

22 - Braunkohle
23-Erddl und Erdgas
31-Erze

32 - Dungemittel

71-Koks

120- Fahrzeuge

150 - Post, Pakete

180 - Sammelgut
190 - Gutart unbekannt
200 - Sonstige Giter ang

33 - Steine und Erden, sonstige Bergbauerz.
40 - Nahrungs- und Genussmittel

50 - Textilien, Bekleidung, Leder, Lederwaren
60 - Holz und Kork, Papier,

72 - Mineralélerzeugnisse

80 - Chemische Erzeugnisse

S0 - Sonstige Mineralerzeugnisse

100 - Metalle und Halbzeug

110- Maschinen und Gerate, opt Erz, Uhren

130 - Mabel, Schmuck, Musikinst., Sport, Spiel
140 - Sekundarrohstoffe,

160 - Gerate und Material fir Glterbeforderung |
170 - Umzugsgut, sonst. nichtmarktbest Guter

, Pappe, Druckerz.

Abfalle

1
BBSR

Guterverkehrsstrome 2014

« alle Verkehrstrager
» KRITIS-Branche:
Mineralol

Relevante Giitergruppen:

1. Mineral6lerzeugnisse (72)

22
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Jahr
2010
2014 ¢
2030

Verkehrsmittel

M Bahn
M Binnenschiff |

z= B Strasse

\
\
St

ettin

{

Aufkommen in Tonnen |c

3 2.000.000
4.000.000
6.153.575

Grofipoler

3

:\ﬁ' \] _' i
\ \

b,

—

Stra

B

’ W~ . Q¢
o ‘ ‘ !
!_IIQ d \'"» 2 Giitergruppe
&L 3‘"’

10- Land- und forstwirtschaftliche Erzeugn.

21 - Steinkohle

22 - Braunkohle

23-Erddl und Erdgas

31-Erze

32 - Dungemittel

33 - Steine und Erden, sonstige Bergbauerz.

=y
o

- Nahrungs- und Genussmittel

- Textilien, Bekleidung, Leder, Lederwaren
- Holz und Kork, Papier, Pappe, Druckerz.
71-Koks

72 - Mineralélerzeugnisse

o N
o o

80 - Chemische Erzeugnisse

S0 - Sonstige Mineralerzeugnisse

100 - Metalle und Halbzeug

110- Maschinen und Gerate, opt Erz, Uhren
120- Fahrzeuge

130 - Mabel, Schmuck, Musikinst., Sport, Spiel
140 - Sekundarrohstoffe, Abfille

150 - Post, Pakete

160 - Gerate und Material fir Glterbeforderung |
170 - Umzugsgut, sonst. nichtmarktbest Guter
180 - Sammelgut

190 - Gutart unbekannt

200 - Sonstige Giter ang

1
BBSR

Guterverkehrsstrome 2014

« alle Verkehrstrager
» KRITIS-Branche:
Ernahrung

Relevante Giitergruppen:

1. Land- und
forstwirtschaftliche
Erzeugnisse (10)

23
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_ BBSR

Verkehrsmittel
M Bahn

M Binnenschiff |
B Strasse

X/ .
w /‘a = | Giiterverkehrsstrome 2014
S B\ - v 1
v @m’ 100.000
» n%‘” ‘ I T | alle Verkehrstrager
Ny Sie_28) @y 400,000  KRITIS-Branche:
<. 4 : g“ 454170 M
. ﬁé‘i ! Ernahrung
- N ARy

<

LA

Relevante Giitergruppen:

Giitergruppe
10- Land- und forstwirtschaftliche Erzeugn.
21 - Steinkohle
22 - Braunkohle
23-Erddl und Erdgas
31-Erze
32 - Dungemittel
33 - Steine und Erden, sonstige Bergbauerz.
40 - Nahrungs- und Genussmittel
50 - Textilien, Bekleidung, Leder, Lederwaren - .
60 - Holz und Kork, Papier, Pappe, Druckerz. 2_ Du ngemlttel (32)
71-Koks K
72 - Mineralélerzeugnisse

-
A\

e

80 - Chemische Erzeugnisse

S0 - Sonstige Mineralerzeugnisse

100 - Metalle und Halbzeug

110- Maschinen und Gerate, opt Erz, Uhren
120- Fahrzeuge

130 - Mabel, Schmuck, Musikinst., Sport, Spiel
140 - Sekundarrohstoffe, Abfille

150 - Post, Pakete

160 - Gerate und Material fir Glterbeforderung |
170 - Umzugsgut, sonst. nichtmarktbest Guter

stadt :\'3 1‘)\1\ 3 el 180 - Sammelgut
L {2 ; e (W 190- Gutart ,
'“"'f?"' £ [f\k\’//w ’i) : 1 u ar'° unbfkarrt o4
»¥ i Schwelz . f 200 - Sonstige Giiter ang -




Jahr
2010
2014 ¢
2030

Verkehrsmittel

M Bahn
M Binnenschiff |

z= B Strasse

Aufkommen in Tonnen |c
1

2.000.000
4.000.000
6.000.000
8.385.568

tergruppe
10- Land- und forstwirtschaftliche Erzeugn.
21 - Steinkohle

22 - Braunkohle

23-Erddl und Erdgas

31-Erze

32 - Dungemittel

33 - Steine und Erden, sonstige Bergbauerz.
40 - Nahrungs- und Genussmittel

50 - Textilien, Bekleidung, Leder, Lederwaren
60 - Holz und Kork, Papier, Pappe, Druckerz.
71-Koks

72 - Mineralélerzeugnisse

80 - Chemische Erzeugnisse

S0 - Sonstige Mineralerzeugnisse

100 - Metalle und Halbzeug

110- Maschinen und Gerate, opt Erz, Uhren
120- Fahrzeuge

130 - Mabel, Schmuck, Musikinst., Sport, Spiel
140 - Sekundarrohstoffe, Abfille

150 - Post, Pakete

160 - Gerate und Material fir Glterbeforderung |
170 - Umzugsgut, sonst. nichtmarktbest Guter
180 - Sammelgut

190 - Gutart unbekannt

200 - Sonstige Giter ang

1
BBSR

Guterverkehrsstrome 2014

« alle Verkehrstrager
» KRITIS-Branche:
Ernahrung

Relevante Giitergruppen:

3. Nahrungs- und
Genussmittel (40)

25



o

e \ Jahr 1
= 2010

2014 ¢ .

— ) 2030

¥ Verkehrsmittel
’“”.' ¢ N\ B Binnenschiff

)

< ————— | Giiterverkehrsstrome 2014

{ reachee : X 20.000.000
Blirlin < 2000000 e Bijnnenschiff
== jer £ 25 ‘g 60.000.000

80.000.000 « alle Guter

104.441.128

lamBirg
» X5 &

Deu\tschla nd

Erfurt Giitergruppe
' < [¢]10- Land- und forstwirtschaftliche Erzeugn
‘ [#]21- Steinkohle
3 [7]22- Braunkohle
[v|23-Erdsl und Erdgas
> [v]31-Erze
: et v]32- Diangemittel
: "’*} v [7]33-Steine und Erden, sonstige Bergbauerz.
5 7-’10-‘-Iahru"gs-unc Genussmittel
o A MarRHéim Nii fiberg \ Z 50 - Textilien, Bekleidung, Leder, Lederwaren
ot N 3 S « |60 - Holz und Kork, Papier, Pappe, Druckerz.
W) ¢ [7]71 - Koks
Kar g ruh : []72-Mineralol rzeugnisse
Vo stutthiart ZSO-C*emische Erzeugnisse
straibflq C LSO-SO"stige!w‘;ireraler:eugmsse
SR « | 100 - Metalle und Halbzeug
AUgELULG #1110 - Maschinen und Gerate, opt Erz, Uhren
1 Miinchen . [#]120- Fahrzeuge
5 : [ ]130 - Mobel, Schmuck, Musikinst., Sport, Spiel
/ . =, ) , z 140 - Sekundarrohstoffe, Abfalle
Co o~ ’ ol v|150- Post, Pakete s
".'. y & S e (5 J z 160 - Gerate und Material fir Glterbeférderung |
o Vaduz ‘ - 1~ 170 - Umzugsgut, sonst. nichtmarktbest Guter
S o R e | #|180 - Sammelgut
s 1 JE s wtana= v | 190 - Gutart unbekannt
5 3 —g L [7]200- Sonstige Giter ang 26
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Jahr
2010
2014 |-

/— 2030

Verkehrsmittel

M Bahn
M Binnenschiff ||

-
R 2 /i
Aufkommen in Tonnen
1
20.000.000
40.000.000
60.000.000
- 80.000.000
104.441.128
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Giitergruppe

10- Land- und forstwirtschaftliche Erzeugn. N

21 - Steinkohle

22 - Braunkohle

23-Erddl und Erdgas

31-Erze

32 - Dingemittel

33 - Steine und Erden, sonstige Bergbauerz.

40 - Nahrungs- und Genussmittel

50 - Textilien, Bekleidung, Leder, Lederwaren

60 - Holz und Kork, Papier, Pappe, Druckerz.

71-Koks

72 - Mineralélerzeugnisse

80 - Chemische Erzeugnisse

S0 - Sonstige Mineralerzeugnisse

100 - Metalle und Halbzeug

110- Maschinen und Gerate, opt Erz, Uhren

120- Fahrzeuge

130 - Mabel, Schmuck, Musikinst., Sport, Spiel
140 - Sekundarrohstoffe, Abfalle

150 - Post, Pakete [+

160 - Gerate und Material fir Glterbeforderung |

170 - Umzugsgut, sonst. nichtmarktbest Guter

180 - Sammelgut

190 - Gutart unbekannt

200 - Sonstige Giter ang
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1
BBSR

Guterverkehrsstrome 2014

» Binnenschiff & Bahn
 alle Guter
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